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Ramboll - Mustalahden louhosalue, Kajaani

Johdanto

Mustalahden louhosalue sijaitsee Kajaanin Mustalahdessa. Swerock - Peab Industri Oy on hakenut
kohteelle lupaa kalliokiviaineksen louhimiseksi ja murskaamiseksi, pilaantumattomien maiden
vastaanottoon ja lajitykseen seka jateasfaltin vastaanottoon, kasittelyyn ja varastointiin ja mullan
valmistukseen seka lupaa aloittaa toiminta ennen paatdksen lainvoimaisuutta. Alueella on ollut
toimintaa vuodesta 1986 alkaen. Kajaanin kaupungin Ymparistéteknisen lautakunnan lupajaosto on
myontanyt kohteelle maa-aines- ja ymparistéluvan (Lupanro 205-2024-15, KAJDno-2024-805)
23.4.2025.

Mustalahden louhosalueen pintavesien johtamisesta seka alueen vesistovaikutuksista on laadittu
ymparistoselvitys ja vaikutusarviointi (Ympdristéselvitykset sekd Mustalahteen ja Karankalahteen
purkavien vesien vaikutusarviointi, Ramboll Finland Oy, 16.5.2024). Lisdksi alueen pintavesien
johtamisesta ja vesien kasittelysta on laadittu vesienhallintasuunnitelma (Mustalahden louhosalue,
vesienhallintasuunnitelma, Ramboll Finland Oy, 22.5.2025).

Tama vesistovaikutusten ja pohjaveden tarkkailuohjelma on laadittu alun perin vuonna 2024
ymparistdselvitysten ja vaikutusarvioinnin tulosten perusteella osaksi ymparistdlupahakemusta.

Tassa tarkkailuohjelman paivityksessa on esitetty muutokset vesitarkkailun toteutukseen annetun
ymparistdlupapaatoksen ja laaditun vesienhallintasuunnitelman mukaisesti.

Ymparistoolosuhteet

2.1 Pintavedet

Mustalahden louhosalueen pintavesien johtamisalueet ja -suunnat on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 2-1 Yleiskuvaus Mustalahden louhosalueen pintavesien johtamisesta, ojien virtausreitit korostettu sinisella
katkoviivoituksella.
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Alue 1

Nykytilassa louhosalueen luoteis- ja pohjoisosan pintavedet johdetaan paadosin ojaverkoston ja
laskeutusaltaiden kautta alueen pohjoispuolelle sijoittuvaan Mustalahteen, joka kuuluu Rehjan
jarvialueeseen (kuva 1). Lisdksi pintavesia johdetaan louhosalueen luoteisreunalta pienialaisesti
Mustalahteen laskevaan ojaverkostoon suorana pintavaluntana (laskeutusaltaiden ulkopuolelta).
Louhosalueen luoteis- ja pohjoisosasta Mustalahden suuntaan johdettavien pintavesien kasittely
(alue 1) on kuvattu tarkemmin kohdassa 3.

Alue 2

Karankalahden suuntaan (Rehjan jarvialuetta) pintavesivaikutukset kohdistuvat paaasiassa
nykyisen maankaatopaikan valumavesien hienoaineksen huuhtoutumisesta. Karankalahteen
laskeviin ojiin pintavesia johdetaan liséksi pienialaisesti louhosalueen lansireunalta, tédma hetkisen
louhintarajan ulkoreunalle sijoittuvien ty®émaateiden ymparistosta. Pintavesilla ei ole suoraa
virtausyhteytta Karankalahteen laskeviin pintavesiojiin varsinaiselta louhosalueelta, silla alueella
kulkeva tieverkosto toimii vedenjakajana (kts. piirustus 1510091321_01). Louhosalueelta em. ojiin
paatyvien suotovesien maarasta ei ole tietoa.

Laaditun vesistdvaikutusten arvioinnin perusteella Karankalahteen laskevien pintavesien haitta-
ainekuormitus ei ole ollut merkittavaa, mika osalta tukee arviota, ettei pintavesida / suotovesia
purkaudu louhosalueelta merkittavasti Karankalahden suuntaan. Em. perustein
pintavesivaikutusten hallinnassa Karankalahden suuntaan huomioidaan nykyisen maankaatopaikan
pintavesien johtaminen ja kasittely kohdan 4 mukaisesti (alue 2).

Alue 3

Louhosalueen koillisreunalle on suunniteltu toteuttavaksi tulevaisuudessa uusi maa-ainesten
tayttéalue (alue 3). Ko. alueella on ldjitetty jo nykyaan viereiseltd louhinta-alueelta poistettuja
pintamaita. Tayttdalueen pintavedet johdetaan viereisen Lakeissuon ojaverkostoon, josta
pintavedet laskevat tdyttdalueesta 1,2 km etdisyydelle pohjoiseen sijoittuvaan Rehjan
jarvialueeseen. Alueen 3 vesienkasittely on kuvattu tarkemmin kohdassa 5.

Muu louhosalue

Louhosalueen luoteis- ja pohjoisosaa (alue 1) lukuun ottamatta muulle louhoksen osuudelle
kertyvat pintavedet kulkeutuvat tdlla hetkella paaosin louhoksen alueella oleviin
maastopainanteisiin ja imeytyvat kalliorakojen kautta alueen pohjaveteen tai haihtuvat lammikoista
ilmaan. Louhosalueelta Mustalahden suuntaan purkautuvien pintavesien maara todennakdisesti
pienenee tulevaisuudessa, alueen louhintatason mennessa nykyisté syvemmalle. Talldin
kalliopinnan viettosuunta muuttuu osin louhokseen pain.

Louhoksen alueelta Karankalahden suuntaan padtyvien pintavesien maaran ei arvioida mydskdan
kasvavan tulevaisuudessa, kun nykyinen louhinta-alue laajenee eteléan suuntaan, koska pintavedet
ohjautuvat alemman korkotason vuoksi aiemmin louhittuun suuntaan.

Louhosalue on suunniteltu maisemoitavaksi vaiheittain erillisen maisemointisuunnitelman
mukaisesti (maisemointisuunnitelma, Swerock-Peab Industri Oy, 20.5.2024). Talldin louhosalueen
pintavedet ohjataan louhintapohjan maataytéilla ja peittomaan viettokaltevuudella
kokonaisuudessaan louhosalueen luoteispuolelle, Mustalahden suuntaan. Maisemoinnin yhteydessa
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tayttéjen pintaan rakennettava kasvukerros pienentaa merkittavasti hienoaineksen huuhtoutumista
louhinta-alueelta. Lisdksi peittokerros ehkaisee louhitun kiviaineksen huuhtoutumista pintavesien
mukana, mika osaltaan pienentda kuormitusta Mustalahden suuntaan.

2.2 Pohjavedet

Louhosalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat noin 8
kilometrin etaisyydelld pohjoisessa (Matinmaki-Mustikkamaki, 1E) seka idassa (Rimpilanniemi, 1).

2.3 Maapera

Kiviaineksen otto- ja tuotantoalueella kalliopera on GTK:n kallioperaaineiston mukaan
migmatoitunutta tonaliittia, joka on syvakivi. Aluetta ympardivat metamorfiset kivilajit
pegmatiittigraniitti ja biotiittiparagneissi. Alueella ei ole havaittu sahkémagneettisissa tulkinnoissa
mustaliusketta. Havaintojen lahtbdaineistona on kdytetty GTK:n vuosina 1972-2007 tekemada 3
kHz:n taajuuden sdahkdmagneettista ja magneettista matalalentomittausaineistoa ja niista
prosessoituja aineistoja.

3. Tarkkailu ja naytteenotto

Tarkkailua toteutetaan tarkkailuohjelman mukaisesti, kun Iluvan mukainen toiminta alkaa.
Laskeutusaltaan 3 tarkkailu aloitetaan altaan rakentamisen jalkeen. Tarkkailun tulokset
raportoidaan vuosittain. Kahden vuoden tarkkailun jalkeen arvioidaan tarkkailun jatkoa.

Tarkkailtavat kohteet ovat:

- Pohjavesi: PVP1 ja PVP2
Alueelta ldhtevat pintavedet:
o Louhosalueelta (Alue 1) lahteva vesi: Laskeutusallas 1, Laskeutusallas 3,
purkuputki
o Nykyiseltéd maankaatopaikalta (Alue 2) lahteva vesi: Allas 1 ja Allas 2
o Uudelta maanldjitysalueelta (Alue 3) Iahteva vesi: Allas 3
- Alueen ulkopuoliset pintavedet: Oja 1, Oja 2, Karankalahti 1 ja Mustalahti 1
- Sedimentti: Karankalahti 1 ja Mustalahti 1

Naytteenottopisteiden koordinaatit on esitetty taulukossa (Taulukko 3-1) ja tarkat sijainnit liitteen
1 piirustuksissa 1510091321_05 ja 1510091321_06. Naytteenottopisteiden likimaiset sijainnit on
esitetty kuvassa (Kuva 4-1).

Naytteenotot suoritetaan sertifioidun, ulkopuolisen naytteenottajan toimesta. Naytteet otetaan
ndytteenottoon soveltuvalla / tahan tarkoitetulla kalustolla analyysit suorittavan laboratorion
toimittamiin tarkoituksen mukaisiin astioihin. Naytteet siirretaan valittémasti naytteenoton jalkeen
viiledan ja pimeaan tilaan (kylmadlaukku). Naytteet toimitetaan analysoitavaksi akkreditoituun
laboratorioon 24 tunnin kuluessa, huomioiden naytteen sdilyvyys.
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Taulukko 3-1. Naytteidenottopisteiden koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

ETRS-TM35FIN

Tarkkailupiste

Ita Pohjoinen
Rehjan Mustalahden suunta
ALUE 1: Louhosalue
Purkuputki 539376 7120356
Laskeutusallas 1 539425 7120372
Laskeutusallas 3 539387 7120355
Oja1 539322 7120478
Mustalahti 1 539166 7120914
Karankalahden suunta
ALUE 2: Maankaatopaikka
Allas 1 539582 7119947
Allas 2 539582 7119947
Oja 2 539541 7119780
Karankalahti 1 540239 7118222
Rehja, Purnunniemen suunta
ALUE 3: Maanldjitysalue
Allas 3 539672 7120554
Pohjavesiputket
PVP1 539412 7120319
PVP2 539993 7120323
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1:15000

Vesi- ja sedimentti:
Mustalahti 1 (syvdnne)

ALUE 3: Allas 3

Laskeutusallas 1 : “ 7
Laskeutusallas 3 ' 74 }

' e\
ALUE T vesinaytepiste: OJ'a

Allas 1, Allas 2

liitteessa 1.
3.1 Pohjavesi

Vesindytteet otetaan pohjaveden havaintoputkista PVP1 ja PVP2 kerran vuodessa. Lisaksi
pohjaveden havaintoputkista mitataan vedenpinnan korkeus neljé kertaa vuodessa. Vesindytteista
analysoidaan taulukon (Taulukko 3-2) mukaiset analyysit. Nayte otetaan pumppaamalla, mikali
putken antoisuus on hyva. Pohjavesiputket huuhdellaan pumppaamalla putkesta vahintdan putken
tilavuuden verran vetta ennen naytteenottoa. Tarvittaessa ndyte otetaan kertakayttoisella bailer-
naytteenottimella, mikali putken antoisuus on huono. Pohjavesindytteenoton yhteydessa naytteista
kirjataan ylds lampdtila seka aistinvaraiset havainnot (vari, sameus, haju) seka arvio putken
antoisuudesta.
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Taulukko 3-2 Pohjaveden tarkkailu.

Tarkkailupiste Kuvaus Ajankohta Ma&adritykset

Nayte 1 x vuodessa

(toukokuu)
. pH
. vari
Pinnankorkeuden mittaus . shkénjohtavuus
Pohjavesiputki, 4 d
X vuodessa alkaliteetti
PVP1 louhosalueen ‘
lansiosa . maaliskuu . happi, liukoinen ja %
. toukokuu o kiintoaine
o elokuu ¢ CODMn
e loka/marraskuu + Doc
. Kalsium
. kloridi
N&yte 1 x vuodessa o sulfaatti
(toukokuu) . typpi ja ammoniumtyppi

. nitraatti

Pohj iputki e fosfori
ohjavesiputki, Pinnankorkeuden mittaus . kovuus

PVP2 louhosalueen
L 4 x vuodessa . kokonais- ja liukoiset metallit (Sb, As,
itapuolella .
. maaliskuu Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Mn, Ni, S, Zn,
D toukokuu V),
D elokuu
. loka/marraskuu

3.2 Louhosalueelta, maankaatopaikalta ja maanlajitysalueelta Idhtevat vedet

Louhosalueen (alue 1), vanhan maankaatopaikan (alue 2) sekd uuden maanldjitysalueen (alue 3)
pintavesindytteet otetaan nelja kertaa vuodessa. Vesinaytteistd analysoidaan taulukon (Taulukko
3-3) mukaiset analyysit. Naytteenoton yhteydessa mitataan virtaama ja kirjataan ylés veden
lampdtila seka aistinvaraiset havainnot (vari, sameus, haju). Ndytteet otetaan purkuputkesta ja
altaista lahtevasta vedesta.

Kaikista lahtevan veden tarkkailupisteista (purkuputki, Allas 1, Allas 2 ja Allas 3) tehdaan
virtaamamittaus kerran kuukaudessa koko luvan voimassaoloajan. Virtaamamittaus suoritetaan
amparimittauksella tarkkailupisteiden purkuputkien  suulta. Myds  muita edustavia
virtaamamittausmenetelmia voidaan kayttda tarvittaessa. Lisaksi naytteenottaja suorittaa
virtaamamittaukset tarkkailundytteenoton yhteydessa. Talviaikaan virtaamamittausta ei tarvitse
tehda, mikali lahteva uoma on jaassa.
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Taulukko 3-3 Louhosalueelta, vanhalta maankaatopaikalta ja uudelta maanldjitysalueelta ldhtevien vesien

tarkkailu.
Tarkkailupiste Kuvaus Ajankohta Maaritykset
ALUE 1: Louhosalue . pH
. vari
Purkuputki Louhosalut.-:elta lahteva . sihkénjohtavuus
purkuputki o alkaliteetti
. happi, liukoinen ja %
Laskeutusallas 1 Ensimmaé&inen laskeutusallas . kiintoaine
o CODwn
4 d . DOC
Laskeutusallas 3 Viimeinen laskeutusallas X Vel -
. kloridi
¢ R . sulfaatti
ALUE 2: Maankaatopaikka *  toukokuu «  typpi ja ammoniumtyppi
. elokuu . .
Maankaatopaikan * nitraatt
Allas 1 . loka/marraskuu fosfori

laskeutusallas, l1ahteva vesi
. kovuus

Maankaatopaikan . metallit (Sb, As, Hg, Cd, Co,

Allas 2 i
laskeutusallas, l&dhteva vesi Cr, Cu, Pb, Mn, Ni, S, Zn, V),

kokonais + liukoiset

ALUE 3: Maanlijitysalue «  Oljyhiilivedyt Cio-Cao,
bensiinihiilivedyt Cs-Cio, BTEX-

Maanl&jityspaikan yhdisteet, oksygenaatit*
Allas 3
laskeutusallas, lahteva vesi

* Qljyhiilivedyt, bensiinihiilivedyt, BTEX-yhdisteet ja oksygenaatit analysoidaan vain alueen 2 ja 3 ndytteista: Allas 1, Allas 2,

Allas 3. Muut listauksessa esitetyt maaritykset analysoidaan jokaisesta tarkkailupisteesta.
3.3 Louhosalueen ulkopuoliset pintavedet

Louhosalueen luoteispuolella olevasta, Mustalahteen laskevasta ojasta (Oja 1) seka etelapuolella
olevasta, Karankalahteen laskevasta ojasta (Oja 2) otetaan nayte kaksi kertaa vuodessa.
Ndytteenotot ajoitetaan kevaan ja syksyn korkean virtaaman aikoihin (toukokuu ja
loka/marraskuu). Nayte otetaan ndytteenottimella suoraan ojasta, virtaavasta vedesta.
Vesindytteenoton yhteydessa nadytteista kirjataan ylés lampétila seka aistinvaraiset havainnot (vari,
sameus, haju). Lisaksi maaritetdan ojaveden pinnankorkeus naytepisteistéd GPS-mittauksella.
Naytteista analysoidaan taulukon (Taulukko 3-4) mukaiset analyysit.

Pintavesinaytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa Mustalahden ja Karankalahden syvanteista.
Naytteenotot ajoitetaan talvi- ja kesakerrostuneisuuden aikaan (maalis- ja elokuu). Naytteet
otetaan Limnos-naytteenottimella kolmesta syvyydesta: pinta (1 metrin syvyydeltda), puolivali
(vesipatsaan puolivali) ja pohja (1 metri pohjan ylépuolelta). Vesindytteenoton yhteydessa
naytteista kirjataan ylds lampdtila seka aistinvaraiset havainnot (vari, sameus, haju). Naytteista
analysoidaan taulukon (Taulukko 3-4) mukaiset analyysit.
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Taulukko 3-4 Pintavesien tarkkailu.

Tarkkailupiste Kuvaus Ajankohta Ma&adritykset

Mustalahteen
2 x vuodessa

laskeva oja, o pH
Oja 1
louhosalueen e toukokuu e Vari
luoteispuoli ° lebajimanizeha . sahkdnjohtavuus
. alkaliteetti
. happi, liukoinen ja %
Karankalahteen . .
2 x vuodessa . kiintoaine
laskeva oja
Oja 2 s ool e CODMn
louhosalueen e  toukokuu
o DOC
etelapuoli . loka/marraskuu
. Kalsium
. kloridi
. sulfaatti
Mustalahden . typpi ja ammoniumtyppi
Mustalahti 1 syvdnne 8 m, 2 x vuodessa . nitraatti
ina fosfori
kerrosvesindytteet R iEeicha e r
. kovuus
. elokuu
. kokonais- ja liukoiset metallit (Sb, As,
Karankalahden Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Mn, Ni, S, Zn, V),
Karankalahti 1 syvanne 16 m,

kerrosvesindytteet

3.4 Sedimentti

Sedimenttindytteet otetaan tarkkailun ensimmadisen kevaan pintavesindytteenoton yhteydessa
Mustalahden ja Karankalahden syvanteistd. Naytteet otetaan jaan paaltd kasikayttdisella
sedimentti-naytteenottimella (Ejkelkamp Multisampler tai Ekman-noudin, ns. kahmari). Edustavien
naytteiden tutkimuspisteen alueelle tehdaan 2-3 osandytteenottopistettd jaan lapi kairaamalla.
Naytteenottopisteet sijoitetaan noin 5 metrin etdisyydelle toisistaan esim. kolmion muotoon.
Sedimenttindytteet otetaan jokaisesta pisteestd sedimentin pintakerroksesta (0-10 cm ja 10- 20
cm). Otetut osandytteet valokuvataan ja niistd kootaan kokoomandayte (Mustalahti ja Karankalahti),
joka edustaa kyseista tutkimuspistetta. Naytteista analysoidaan taulukon (Taulukko 3-5) mukaiset
analyysit. Sedimenttitarkkailun jatkoa arvioidaan ensimmaisten tulosten perusteella.

Taulukko 3-5 Sedimenttien tarkkailu.

Tarkkailupiste Kuvaus Ajankohta Maaritykset

. Kokonaisraskasmetallit (Cd, Cr, Cu, Pb,

Mustalahden Ni, Zn, As, Fe, Al, Mn, Hg).
Mustalahti 1

= . . Normalisointia varten tehdaan
syvénne 8 m e maaliskuu

(tarkkailun seuraavat maaritykset:

- kuiva-aines

aloittamisen 1.

“ - orgaanisen aineksen maara
kevat) 9

(hehkutushavid)
Karankalahden
Karankalahti 1 - kuiva-aineesta raekokojakauma
syvanne 16 m
(< 2 mm naytteesta paino-%

savea).
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3.5 Vertailuarvot

Louhosalueelta ja maanldjitysalueilta ldahtevia vesia verrataan suuntaa antavasti pintaveden
viitearvoina kaytettyihin ymparistdnlaatunormeihin. Purkuvedet ja ojat eivat ole vesist6ja, joissa
VNa 1022/2006 68§:n mukaisesti sovelletaan ymparistdnlaatunormeja, mutta tassda kohteessa
ympadristdnlaatunormeja kaytetaan yleisina pitoisuustasojen vertailuarvoina.

Jarvialueen pintaveden viitearvoina kaytetdaan valtioneuvoston asetuksessa 1308/2015 (VNa
1022/2006 muutosasetus) maaritettyja ymparisténlaatunormeja. Ympadristonlaatunormi on esitetty
vuosikeskiarvona (AA-EQS = Annual Average Environmental Quality Standard) seka sallittuna
enimmaispitoisuutena (MAC-EQS = Maximum Allowable Concentration Environmental Quality
Standard).

Pohjaveden viitearvoina kdytetadn soveltuvin osin valtioneuvoston asetuksen 1040/2006
mukaisia pohjaveden ymparistonlaatunormeja seka talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista annetun asetuksen (STMa  1352/2015) mukaisia talousveden
laatuvaatimuksia ja -suosituksia.

Sedimenttindytteiden normalisoituja laboratorioanalyysien  tuloksia voidaan verrata
Ympéristohallinnon  ruoppaus- ja I3djitysohjeen  (Ympdristéhallinnon ohjeita 1/2015)
laatukriteereihin. Ohjeessa on esitetty ndytteenoton kohdentamista ja ruoppausmassan
Idjityskelpoisuuden arviointia varten seuraavat pitoisuustasot:

e Taso 1: luonnontilainen

e Taso 1A: todetuilla haitta-ainepitoisuuksilla ei ole vaikutusta Igdjityskelpoisuuteen
e Taso 1B: lajitettdvissa seka ns. hyvalle etta tyydyttavalle 1ajitysalueelle

e Taso 1C: lajitettdvissa ns. hyvalle lajitysalueelle

e Taso 2: paasaantdisesti lajityskelvoton

4. Raportointi

Vesi- ja sedimenttindytteiden tulokset toimitetaan tilaajalle taulukoituna heti niiden valmistuttua.
Tarkkailun tuloksista laaditaan vuosittain vuosiraportti. Vuosittain laadittavassa tarkkailuraportissa
seka sen liitteissa esitetdan vahintadan seuraavat asiat;

e tarkkailtavat kohteet tarkkailuvuonna

e naytteenoton toteutus, aistinvaraiset havainnot (ulkond@kdé, haju, vari) ja muut
maastohavainnot (virtaama)

e virtaamamittausten tulokset

e tarkkailutulokset ja tulosten tarkastelu

e yhteenvetotaulukot (sis. tulokset, vertailuarvot seka aiempien vuosien tulokset)

e viitearvovertailu ja johtopaatokset

e arvio tarkkailun tarkoituksenmukaisuudesta ja mahdolliset muutosehdotukset tarkkailuun

e laboratorion analyysitodistukset (sis. analyysien menetelmatiedot)

Tilaaja toimittaa edellistéd vuotta koskevan tarkkailuraportin viranomaisille (Kainuun ELY-keskus,
Kajaanin kaupunki) vuosiraportoinnin yhteydessa.

Ramboll Finland Oy
Kuopiossa 22.5.2025
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Ramboll - Mustalahden louhosalue, Kajaani

Liite 1
YMP_1510091321_05 Vesitarkkailupisteet: Mustalahden
suunta ja louhosalueen ymparisto

YMP_1510091321_06 Vesitarkkailupisteet: nykyinen
maankaatopaikka ja Karankalahti
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